Clenovci
(Arthropoda)

Mnohonozi
( M y I I ap O d a) \ Vzdusnicovci
v (Tracheata)
Sestinozi d

(Hexapoda)



Podkmen: Mnohonozi (Myriapoda)

 T¢lo Clenéno na hlavu a trup

* Velky pocet part noh na hrudi a zadeCku
* 1 par tykadel

* Neparovy spodni pysk - l[abium

* Dychani vzduSnicemi

* VyluCovani malpighickymi trubicemi ektodermalniho
puvodu




Trida: Stonozky (Chilopoda)

* Dorsoventralné zplostéle télo
 Predatofi
e 1. par koncetin - Celistni nozky s jedovou Zlazou

* 66 druhu

Zemivka
(Geophilus sp.)

Stonozka Skvorova
(Lithobius forficatus)




Trida: Mnohonozky (Diplopoda)

e T¢lo na prurezu ovalné
« Clanky zadec¢ku se spojily po dvou - 2 pary noh
» Saprofagove nebo fytofagove

* 78 druhu

Mnohonoikajedno_p_ésé Mnohonozka zemni (Julus terrestris)
(Chromatoiulus unilineatus)



Podkmen: Sestinozi (Hexapoda)

» T¢lo ¢lenéno na hlavu, hrud’ a zadecek
* 3 pary noh na hrudi
* 1 par tykadel

* Neparovy spodni pysk - l[abium
e Dychani vzdusnicemi

* VyluCovani malpighickymi trubicemi ektodermalniho
puvodu
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Vyvoj a zpusob zivota
Proména nedokonala (hemimetabolie) — Neni kukla

Paleometabolie Heterometabolie

)y H

Proména dokonala
(holometabolie) —— Je kukla




Typy larev a kukel druhu skupiny Holometabola

Larvy

* Protopodni
 Polypodni
e Oligopodni —

* Apodni

QN2
AN\ 2,

, { =)
- eucephalni— %

- hemicephalni

/ acephalni

Kukly
» Kousaci (pupa dectica)
» Nekousaci (p. adectica)
- volna (p. exarata)

- mumiova (p. obtecta)




Vyznam Sestinohych

 Uzitkové druhy ~ \?35/’/ B
* Opylovaci @5 '
 Bioregulatori (predatori a parazitoidi)

* Bioidikatofi

 Piidni dekompozitori
» Skidci rostlin

« SkladiStni skadci

* Parazité a prenaseci patogenu a paraziti



Systém
Celosvétové dosud popsano pres 900 000 druhi

U nas znamo asi 28 000 druhu

5 trid, dulezité
Chvostoskoci (Collembola)

Hmyz (Insecta)



Trida: Chvostoskoci (Collembola)

¢ (0,2-10 mm

» T¢lo kratké, zadecek 6 clanku

 Ventralni tubus na spodiné 1. Clanku

» Skakaci vidlice na 4. ¢lanku

» Saprofagove, méné fytofagove, vyznamni dekompozitofi

* 400 druhu
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Trida: Hmyz (Insecta)

* 0,2-300 mm

» Obvykle 3 pary noh

 Slozen¢ o¢1, nékdy navic jednoduché ocka

6 hlavovych, 3 hrudni, ptivodné 12 zadeCkovych ¢lanku
» Asi 30 fadua, 25 u nas

e U nas znamo asi 27 200 druhu



Podtrida: Bezkridli (Apterygota)
* Primarné bezktidli zivoCichové
Rad: Rybenky (Zygentoma)

(0,5-2cm

» Saprofagove nebo fytofagove, Casto synantropni nebo
myrmekofilni

* 4 druhy (600)

;Jﬁpﬁ‘}pkl by g—»ﬁ SRR

Rybenka domaci (Lepisma saccharina)



Podtrida: Kridlati (Pterygota)

* Na stfedohrudi a zadohrudi kfidla, druhotné mohou chybét
Skupina: Hemimetabola (proména nedokonala)
Rad: Jepice (Ephemeroptera)
* 0,5-6 cm

» Pfedni ktidla velka, zadni mens$i nebo redukovana

« Zadecek se 2-3 nitkovitymi privésky (cerky, filament)

» Larvy ve vod¢, fytofagni nebo dravé, dospélci potravu
nepiijimaji

 Larvy dychaji trachealnimi zabrami na zadecku R
 Paleometabolie (subimago)
+ 109 druhi (2000) e

Jepice obecna (Ephemera vulgata)



Rad: Vazky (Odonata)

*5-15cm
 Larvy 1 dospélci dravi, larvy ve vodé
- Heterometabolie Podiad: Sidla (Anisoptera)
* 71 druhti (4700) « K¥idla odli$na
Podrad: Motylice (Zygoptera) » O¢i se stykaji
- K#idla stejného tvaru . Tracvzh(’aélni Zabry ve stén¢
. . kone¢niku
* Slozene¢ oc€1 se nestykaji )
* Trachealni zabry na ptivéscich na . \\%
. v Sidlo :
konci zadec¢ku modré 3
(Aeshna 3
cyanea) 1

Motylice leskla
(Calopteryx T
splendens) Vézka ploskd 77 58
Motylice obecna 1 (Libelulla '
(Calopteryx virgo) ) depressa)




Rad: PosvatKky (Plecoptera)
*0,5-6 cm

 Larvy 1 dospélci se 2 nitkovitymi privésky na konci zadeCku

(cerky)
 Kfidla sloZzena ploSe na zadecku
e Larvy ve vodé

* Trachealni zabry na hrudi
 Heterometabolie

110 druht (2000)




Rad: Svabi (Blattodea)
«0,5-10 cm
e Siroké, ploché télo
» Pfedni kridla kozovita, zadni blanita
* Vajicka v oothekach
» Heterometabolie

Rus domaci

° N b
Vsezravci (Blatella germanica)

« 14 druhi (3500)

Rusec teCkovany
Svab obecny (Hololampra
(Blatta punctata)
orientalis)




Rad: Kudlanky (Mantodea)
« 2-15cm

 Protahla predohrud’

 Prvni koncetiny uchvacovaci
 Kfidla sloZena na zadeCku

* Vajicka v oothekach
 Heterometabolie

* Predatori
Kudlanka nabozna

* 1 druh (2000) (Mantis religiosa)




Rad: Rovnok¥idli (Orthoptera)

«1-15cm
 Zadni nohy Casto skadkaci

 Kfidla stfechovité na zadeCku, predni kozovita, zadni blanita
e Casto stridula¢ni a sluchové organy

 Heterometabolie
* 94 druha (20 000)




Podrad: Kobylky (Ensifera) | Podrad: Sarance (Caelifera)

 Dlouha tykadla  Kratka tykadla
» Samice s kladélky » Samice bez kladélek
e Striduluyi kridly e Striduluji tfenim zadnich stehen

» Sluchové organy na o kfidla
prednich holenich * Sluchové organy na boku 1.
¢lanku zadecku

 VSezravci a zoofagove

 Fytofagove

Cvrcek polni
(Gryllus campestris)

Marsa obecna
(Tetrix subulatus)

Sarance Cervenokiidla

Kobylka zelena : _
(Oedipoda germanica)

(Tettigonia viridissima)



Rad: Skvori (Dermaptera)

* 0,5-3 cm

 T¢lo protahlé

 Kratké krovky, 2. par blanitych kiidel
 Zadecek s klistkovitymi cerky
 Heterometabolie

 VSezravci

« 8 druhd (1300)

Skvor obecny
(Forficula auricularia)




Rad: Pisivky (Psocoptera)
*1-10 mm
« Blanita kfidla stirechovité slozena na zadecku nebo chybi
* Mohutne¢ dlatovite Celisti
 Heterometabolie
» Saprofagove 1 fytofagove
» SkladiStni, muzejni a bytovi Skiidci

« 70 druhti (2250)

Pisivka velka
Pisivka muzejni (Pseudocerastis gibbosus)
(Liposcelis

divinatorius)




Rad: Vienky (Mallophaga)

* 0,5-5 mm

» Kousaci ustni ustroji
 Kfidla druhotné chybi
» Redukce sloZzenych oci
 Hlava SirSi nez hrud’
 Heterometabolie

* Druhové specializovani parazite
pefi ptaki a srsti savcu

« 340 druhii (3500)

Luptous bledy
(Menacanthus pallidulus)



Rad: Vi (Anoplura)
« 2-10 mm
* Bodav¢ saci ustni ustroji
 Kfidla druhotné chybi
» Redukce sloZzenych oci

» Hlava uzsi nez hrud’

« Heterometabolie !

* Druhové specializovani krevsajici Ves détska
<z o (Pediculus capitis)
parazite savcu

 Pfenaseci ptivodcu chorob a parazitoz

« 25 druhi (250)



Rad: Polok¥idli (Hemiptera)

 3-80 mm

* Bodavé¢ saci Ustni ustroji

« Ktidla ploSe nebo stiechovité, nékdy redukovana
 Fytofagove, predatori 1 parazité

« Skitidci rostlin, cizopasnici obratlovcii, bioregulatofi

2400 druht (pres 80 000)



Podrad: PloStice (Heteroptera)

* 5-30 mm

 Pfedni kiidla polokrovky, zadni blanita, nékdy redukovana
» Zapasné Zlazy

 Heterometabolie

 Fytofagove, predatori 1 parazité

« Sktdci rostlin, cizopasnici obratlovct, bioregulatori

« 850 druhd (40 000)



Podrad: PloStice (Heteroptera)

Ruménice pospolna

Splest'ule blativa Knézice chlupata

Nepa cinerea (Pyrrhocoris apterus) Dolycoris baccarum
(Nep ) Znakoplavka obecna Knézice paskovana (Doly )
(Notonecta glauca) (Graphosoma lineatum)

Klopuska pruhovana Sitnatka hrusfiovs
(Calocoris striatellus) Itnatka hrusnova - Stgnice domaci

Stephanitis pyri - .
Klopuska chlupatd  Zakeinice Gervena (Step byri) (Cimex lectularius)
(Lygus rugulipennis) (Rhinocoris iracundus)




Podrad: Krisi (Auchenorrhyncha)
* 3-80 mm

e Kridla strechovité nad zadeCkem
*Velké slozené oc¢i
 Mohutna Siroka hlava

« Heterometabolie

* Saji rostlinné zlazy

* 575 druhu

Pénodéjka Cervena
(Cercopis vulnerata)

Cikada vini¢na
(Tibicen hematodes)




Podrad: MSicosavi (Sternorrhyncha)

* Drobné¢ druhy do 6 mm
 Dlouha tykadla tvofena 3-11 Clanky
* Vyrazné hypognatni hlava

 Jemna ktidla s redukovanou Zilnatinou, obvykle slozena
sttechovite

« Casta partenogeneze a slozZit€ vyvojove cykly
 Z1vi se rostlinnymi Stavami

e U nas znamo asi 970 druhu



Nadceled’: Mery (Psylloidea)

e Drobn¢ druhy do 6 mm

* Dlouha deseticlankova tykadla

 Slozen¢ oc€i a 3 jednoducha ocka na temeni

 Zadni nohy skékaci

Mera hrusnova
., .. (Cacopsylla pyricola)
 Produkuji vosk a medovici

« Heterometabolie

* Druhoveé specificti parazité rostlin

Merule mrkvova
(Trioza viridula)



Nadceled’: Molice (Aleyrodoidea)

* Drobné druhy 1-4 mm

 T¢lo a kidla pokryty bélavym voskovym popraskem
 Tykadla sedmiclankova

 Slozen¢ oc€i a 2 jednoducha ocka na temeni

* Neometabolie (puparium)

 Polyfagni parazité rostlin

Molice sklenikova
(Trialeurodes vaporariorum)



Nadceled’: MSice (Aphidoidea)

* Drobné¢ druhy 0,2-8 mm

 Tykadla se 3-6 ¢lanky

* Na bocich 5. nebo 6. ¢lanku zadecku trubickovité sifunkuly
 Posledni ¢lanek protazen ve chvostek (kauda)

 VétSinou produkuji vosk a medovici

« Heterometabolie, sloZité vyvojové cykly (heterogonie, stfidani
hostitell)

 Polyfagni 1 specializovani parazité rostlin

W ;/ MsSice makova

) / (Aphis fabae)




Nadéeled’: Cervci (Coccoidea)

e Drobn¢ druhy 1-15 mm
* Vyrazny pohlavni dimorfismus

e Samci velmi drobni s 11t1 ¢lankovymi tykadly, redukovana
kiidla 2. paru, obvykle jen jednoducha ocka

» Samice neotenicke, se zakrnélymi tykadly a bez kiidel, Casto
nepohyblive, kryte Stitky

» Oligofagni a polyfagni parazité rostlin

) Toulice kopfivova
Stitenka velka (Quadraspidiotus gigas) (Orthezia urticae)



Rad: Trasnok¥idli (Thysanoptera)
* Drobné druhy 1-5 mm

* Bodav¢ saci ustni ustroji

» Velmi uzka kiidla s dlouhymi tfasnémi

Tiasnénka tabakova

* Neometabolie (Thrips tabaci)
 Specializovani 1 polyfagni parazité rostlin, predatori
240 druhti (4000)

Trasnénka
vojtéSkova
(Odontothrips
confusus)

Trub&nka pSeni¢na
(Haplothrips tritici)




Skupina Holometabola (proména dokonala)
Rad: Stirechatky (Megaloptera)

e1-3cm
 Tmava kridla s hustou zilnatinou strechovité nad zadeCkem
e Larvy ve vod¢, drave

 Trachealni Zabry na zadecku (7 paru), neparovy koncovy
filament

* 4 druhy (200)




Rad: Dlouhosijky (Raphidioptera)

«1-2cm

» Napadn¢ protazena piedohrud’ a Siroka hlava

» Bezbarva jemna kiidla sttechovité nad zadeCkem
 Larvy 1 dospélc1 predatoii

« 10 druh1 (100)

Dlouhosijka zlutonoha (Raphidia flavipes)



Rad: Sitok¥idli (Neuroptera)
*0,5-10 cm
 Kfidla s hustou sitovitou zilnatinou stfechovité nad zadeCkem
 Larvy obvykle na sousi
 Larvy 1 dospélc1 predatoii

« 86 druhti (7000)

Ploskoroh
Libelloides sp.

ZlatooCka obecna
(Chrysoperla carnea)

Mravkolev bézny
(Myrmeleon formicarius)



Rad: Brouci (Coleoptera)
*0,1-9 cm
 Pfedni kiidla krovky, zadni blanita, nékdy redukovana

* Rozmanity zpusob zivota na sousi 1 ve vodé

« 6100 druhfi (400 000)

Podrad: Masozravi (Adephaga)

 Pfevazné zoofagni

° \"4 \VA A\ A4 14
VetsSinou uzitecni Stievlik zlatoleskly
(Carabus auronitens)

Strevlikoviti (Carabidae)

Potapnikoviti (Dytiscidae)

Potapnik vroubeny
(Dytiscus marginalis)



Podrad: VSezravi (Polyphaga)
 Fytofagni, zoofagni 1 vSezravé druhy
e Rliizny zpusob vyvoje
 Pozitivni 1 negativni vyznam

Zoofagni napf.

Drabcikoviti (Staphylinidae)

Patetickoviti (Cantharidae)

r v ", . . Pateticek snéhovy
Slunéckoviti (Coccinellidae) (Cantharis fusca)

Slunécko sedmitecné
(Coccinella
septempunctata)

Drab¢ik Staphylinus
erythropterus



Na listech rostlin (fylofagni) napf.
Mandelinkoviti (Chrysomelidae)

Vrubounoviti (Scarabaeidae)

Zlatohldvek mramorovany
(Liocola lugubris)

Mandelinka topolova
Mandelinka bramborova (Chrysomela populi)
(Leptinotarsa decemlineata)

Chrobak Copris
lunaris
Chroustek
Amphimallon
solstitiale

Chroust mlynatik
(Polyphylla fullo)

Chroust obecny
(Melolontha melolontha)



Na korenech, v lodyhach, kvétech a plodech rostlin napt.
Kovarikoviti (Elateridae)

Nosatcoviti (Curculionidae)

Klikoroh devétsilovy
(Liparus glabrirostris)

Kovarik Athous Nosatec liskovy
vittatus (Curculio nucum)



Ve dievé a 1yku napt.
Tesarikoviti (Cerambycidae)
Kurovcoviti (Scolytidae)

Krascoviti (Buprestidae)

Tesatik pizmovy
(Aromia moschata)

2 _‘
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Lykozrout smrkovy Krasec Sestite¢ny
(Ips typographus) (Chrysobothris affinis)



Rad: Chrostici (Trichoptera)

«0,3-5cm
 Ktidla pokryta chloupky stfechovité slozena na zadeCku

 Larvy ve vode¢, dychaji trachealnimi zabrami nebo
povrchem téla

 Larvy saprofagni nebo fytofagni ve schrankach nebo dravé
bez schranek

+ 240 druhii (5400)

Chrostik Limnephilus rhombicus Chrostik Limnephilus griseus



Rad: Motyli (Lepidoptera)
«0,3-15cm
e Ustni Gstroji savé (primitivni kousaci), nékdy redukované
 Ktidla pokryta Supinkami
 Polypodni larvy - housenky obvykle fytofagni
* 3390 druhu (150 000)

Bélopasek jednorady
(Limenitis reducta)

Jason Cervenooky B " 4

(Parnassius apollo) = f
AR

-

\‘_.\-

LiSaj vinny

Perletovec Cerveny |
k (Hyles livornica)

(Argynnis pandora)



Motyli (Lepidoptera) - priklady
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Kovolesklec koptivovy

ﬁ\\g \JA@’)}*
w £
Bekyn¢ mniska (Syngrapha interrogationis)

(Lymantria monacha) Martina¢ hrusinovy

p— =; (Saturnia pyri)

M G

Otakarek fenyklovy

(Papilio machaon) Drvopleii obecny Stuzkonoska dubova
(Cossus cossus) (Catocala sponsa)
"
—
5 o Chrostikovnik -
Babocka koptivova | (Micropterix
(Aglais urticae) aureatella) Mol Satni

(Tineola bisselliella)



Rad: Srpice (Mecoptera)
* 0,9-3 cm
* Rypakovité prodlouzena hlava
 Ktidla mirn€ rozprostfena nebo chybi
 Larvy saprofagni, dospélci dravi

« 10 druht (350)

Srpice skvrnita
(Panorpa germanica)
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Snéznice matna

, o, (Boreus hiemalis)
Komarovec tiplicovy

(Bittacus tipularius)



Rad: Dvouk¥idli (Diptera)

*0,3-5cm

 Save, bodaveé save nebo lizave save ustni ustroji

« Zachovan pouze 1. par ktidel, 2. par preménén v tzv. kyvadélka
* Rozmanity zpusob zivota 1 obyvan¢ prostredi

 Larvy fytofagni, zoofagni, parazitické nebo saprofagni

« 7400 druhi (150 000)

2 nebo 3 podrady



Podrad: Dlouhorozi (Nematocera)

 Dlouha tykadla (vice nez 6 Clanku)
* Napadn¢ dlouh¢ nohy

 Larvy apodni eucephalni nebo hemicephalni s kusadly
umisténymi horizontalné

* Mumiova kukla
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/' /A , <\ Pakomar koufovy

(Chironomus plumosus)

Tiplice zelna
(Tipula oleracea) (Odagmia ornata)

Muchnicka zdobena

Komar utocny
(Aedes vexans)



Podrad: Rovnosvi (Orthorrhapha)

 Kratka tykadla (maximalné 6 ¢lanku)

e Larvy apodni hemicephalni s kusadly umisténymi
vertikalng

 Mumiova kukla se otvird podélnym Svem

c »

B> /

Bzikavka Ovad hoveézi (Tabanus bovinus)
Chrysops relictus



Podrad: Kruhosvi (Cyclorrhapha)
» Kratka tykadla (meén€ nez 6 Clank)
 Larvy acephalni
» Kukla volna v pupariu, které se otvira kruhovym Svem

(&)

i

i i

Moucha domaci Bzucivka zlatd  Bzucivka rudohlava Masarka obecna Kuklice ¢ervenonoha
(Musca domestica)  (Lucilia caesar) (Calliphora (Sarcophaga (Echinomyia fera)
vomitoria) carnaria)

l/ \

Dlouhososka velka Pestfenka prosvitava Sttecek rudohlavy Vrtule tfeSiiova
(Bombylius major) (Volucella pellucens) (Cephenemyia auribarbis) (Rhagoletis cerasi)



Rad: Blechy (Siphonaptera)

« 2-6 mm

* Bodav¢ saci ustni ustroji

* Druhotné bezktidli

 T¢lo bocn¢ zplostéle

e Hrudni ¢lanky volné

 Zadni nohy skékaci

» Krevsajici ektoparazité ptaka a savcu
 Larva apodni eucephalni, saprofagni

« 80 druhti (1600)

Blecha obecna
(Pulex irritans)



Rad: Blanok¥idli (Hymenoptera)
* 0,5-60 mm
« Ustni ustroji kousaci, nékdy i lizaci
e 2 pary blanitych kiidel
e 1. ¢lanek zadecku srostl s hrudi
e Casta partenogeneze

* Rozmanity zpusob Zivota 1 potravni naroky

« 6400 druhti (120 000)

2 podiady



Podiad: Siropasi (Symphyta)

« ZadeCek neni v predni Casti zaSkrcen
 Larvy polypodni, mén¢ oligopodni

 Larvy fytofagni (fylofagni, fruktivorni, xylofagni)

Hiebenule borova ~ Bodruska obilna

(Diprion pini) (Cephus pygmaeus)
Pilatka rodu _ | Pilotitka velka
Dolerus Palicatka biezova 7 (Urocerus gigas)

(Cimbex femorata)



Podi‘ad: Stihlopasi (Apocrita)

* 2. (3.) ¢lanek zadecku siln€ zaskrceny - stopka

* Larvy apodni eucephalni Zahadlovi (Aculeata)
Kladélkati (Terebrantia) * Samice ma Zihadlo
» Samice maji kladélka  Socialné Zijici druhy

* Fytofagové a parazitoidi %

Mravenec lesni

L 7 >~ AN (Formica rufa) Mravenec rodu
o A : e Myrmica
Lumek rodu | Sl o/ -z
Ophion I SrSefi obecna : \ ‘
Lumek veliky (Vespa crabro) /( q‘} 3 Cmelak zemni
(Rhyssa L i (Bombus terrestris)

persuasoria)



