POPULACNI DYNAMIKA




Dynamika populace

- vykyvy populani hustoty (jakekoliv zény pacetnosti populace)
- rozhoduijici faktory jsou natalita, mortalitajm migralita

velikost populace
I\|t+1: Nt+ Na_ |\/|0+ Im' Em

N, — vychozi pdetnost populace, N- natalita, M\— mortalita, } —
iImigrace, E - emigrace




natalita

- mnozivost, je to schopnost populaceussat, vyjaduje se pétem
novych jedind za jednotkitasu

Zivocichové

- maximalni (fyziologicka) — maximalni produkce jedific v
optimalnich podminkach
- ekologicka (realizovana)— natalita realizovana za danyc

ekologickych podminek

rostliny

- generativni reprodukcereprodukni kapacita: mnozstvi semen
vyprodukovanych za rok, pet novych jeding nebyva na niflis
zavisly

- vegetativni §eni (propagace) €asto vyhodgjSi, mnoho druta
rostlin vyuziva oba Zjsoby




mortalita

- umrtnost, ubytek jedinicv populaci za jednotkéasu

- minimalni (fyziologicka) — takova mortalita, kdyby népobily
zadné negativni vlivy a jedinci by umirali azrgta

- ekologicka (realizovana)-— mortalita realizovana za dany
ekologickych podminek

- S umrtnosti souvisi | delka zivota (- fyziologick&kologicka)




migralita

zivocichove

- emigrace- vys€hovani

- Irupce— hromadna emigrace z oblastepinozeni, i mimo areal
rozsteni druhu, naip kobylky, lumici

- Imigrace— pristthovani

- migrace— periodické tahy

- vnitrni migrace- prebihani v rdamci uvazovane plochy populace

rostliny

- Sireni pomoci diasper anemochorie (§trem)
- hydrochorie (vodou)
- zoochorie (zivoichy)
- antropochoriedlovékem)

semenna bankazasoba diaspor wipe




Mira nahrazovani uhynulych jedincvyjadiuje tzv. cista mire
reprodukce (R.

R,= 1 — v populaci 1 samice vyprodukuje zajsxvot primerng 1
samici, ktera se dozije reprodukho Wku. V takovém pipact se
pocetnost neréni.

R,= 2 — v populaci 1 samice vyprodukuje zaijskivot 2 samice,
které se doziji reproddkiho wku. Pokud je vyrovnany pain
pohlavi, péetnost populace se v nasledujici generaci zdvoaso

R, se dolbe zji¥uje u drulii, kte'i se rozmnozuji 1x za Zzivot ¢
generace se&aso¥ negekryvaji. U ziva&icha, ktei se dozivaji
delsiho ¥ku a potomci se rozmnozuji jéstv dolke dalSiho
rozmnozovani rodii se pouziva sloAijSich vztald.




Typy ristu populace

rychlost fistu— je rozhodujici faktor, ktery ovliwje popul&ni

dynamiku

specificka rychlost tstu (r) — nafist pa&tu na 1 jedince za
casovou jednotku. Tato rychlost se snizuje vliverisgbeni
faktoni prostedi (tzv.odpor prostedi— potrava, prostor, struktura
populace

r = dN/N, X dt

dN — prirustek jeding, N,— vychozi pgéet jedindi, dt —casove
obdobi




a — druh s nizkou mortalitoucbem ontogenetickeho vyvoje, kter
se zvysSuje teprveipd koncem fyziologickehocku (nap. velke
druhy sav@, ptaki, jednoleté rostliny).

b — druh s vysokou mortalitou zvlasta p&atku ontogeneze, které
je kompenzovana vysokou natalitou (hdpmyz, lesni stromy).

c — druh s rovnogrnou mortalitou Bhem vyvoje.




Rustove Kivky

exponencialni (tvar J)

- U této Kivky se rychlost fistu neustale zvysuje, az do doby
kdy je vy¢erpan rktery zdroj — potrava, prostor. Poté sestr
zastavuje a nastava prudky zlom doprovazeny zanikash
nebo celé populace.




sigmoidalni (tvar S)

- casgjSi typ ristove Kivky.
Rychlost fistu se v péateni
fazi zvysuje, ale pozgl s
naristajicim odporem prasdi
dochazi ke zpomaleni, az
zastaveni ustu. Dochazi k

vytvoreni ucgité rovnovahy
odpovidajici kapagit prostedi

(K).




POPULACNI STRATEGIE




Popul&ni strategie u zivécha

I - stratégove
-vyznauji se mensi velikosti €la, ranym rozmnozovanim,
kratkym WwWkem, rychlym dgtidanim generaci, velkym
energetickym vkladem do reprodukch orgdd a do
rozmnozovani (nikoliv do feziti). Obvykle maji velky p&et
malych potomk. Natalita a mortalita jsou vysoké, rychlust,
vysokeé vykyvy populéni hustoty. Obyvaji kratkodoba a extrém
stanovist s moznosti rychléhaistu bez konkureimich vlivi.
- na@. hrabos, potkan, osenice polnd|dsekiepovy

e
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K - stratégove

- vyzna&uji se velkou hmotnostkla, dlouhoekosti, opozdnym
rozmnozovanim. NizSi energeticky vklad do repratigh
orgam, ale vyssi vklad energie do @& o potomstvo. Obvykle
maji mensi péet \KtSich jedind. Nizka natalita a mortalitathem
ontogeneze, malé vykyvy popuatra hustoty. Populai hustota se
zpravidla pohybuje kolem kapacity prisdi. Obyvaji stabilni
prostedi.

- na@. Selmy, dravci, velci kopytnici — jelen lesni, legropsky,
jasa cervenooky, otakarek ovocny

jasai ¢ervenooky
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Popul&ni strategie u rostlin — Grimeho strategie

- vychazi z pedpokladu, ze jednotlivé organismy jsdarne citlive
na stres, narusovani@né konkurenceschopné

R —strategove (ruderalni stratégove)

- odolni Vici narusovani biomasy (sklizni, orbou, pastvéinosti
predatof a parazii, ohrem, clovékem), ale jsou to organismy kie
nesnasejl stres (stres je nadma zatz nedostatkem nebg
nadbytkem zdrdj — potrava, voda, o).

- velka reproduéni schopnost, rychly Gst, exponencialni tust
pocetnosti, rychly vyvoj a tvorba biomasy

- vyskyt na stanovistich s dostatkem zdrople vystavenym
silnému narusovani (ruderalni plochy, ornads kehy vod s
kolisajici hladinou

- na@. jednoleté kulturni rostliny, lebeda, merlik, zsd1 obecny




lebeda rozkladita (Atriplex patula)




S — strategoveé (stres snasejici stratégove)

- tolerantni wci stresu, ale citlivi k narusovani biomasy

- nizka reprodukce, pomalyst a vyvoj i tvorba biomasy

- dlouhy wk

- na stanovistich s trvalym nebo periodickym ned&sta ugitého
zdroje — voda, ziviny, s¥Mlo apod. (slaniska, raselinist
viesovist)

- na@. vies obecny, bdwvky, borovice




C — strategoveé (konkureni stratégoveé)

- vysoka konkure#éni schopnost, kterou jsou schopni realizo
pouze na stanovistich bez stresu a narusovani

- velké roznéry, zna&na biomasa, relati¥nrychly nist, dlouhy
vek, vice mén stabilni péetnost

- vétSina energie je vkladana do vegetativnich a zasblrgar
(nikoliv do generativnich) 4

- na@. dub, buk, jasan, pyr plazivy

buk lesni =7

pyr plazivy




VSechny organismy nejsou s ohledem ne uvedéneakladni
strategie jednozida¢ vyhraréené a lze rozliSit jest jejich Ctyri
kombinace:

C — R stratégové — vysoka konkuéanschopnost a snasi i mirn
narusovani biomasy

S — R stratégové — toleruji mirny stres | narusobammasy

C — S stratégove — jsou schopni konkurende ¢qst&nem stresu
C — S — R stratégové kombinace vSech vlastnosti jimoziuje
preziti, nap. Stirovnik obecny

Stirovnik
obecny




Popul&ni cykly

oscilace kolisani pdetnosti BEhem jedné generace nebo jedné
sezony
fluktuace —zmeny popul&ni hustoty Bhem delSiho obdobi

- oscilace jsou dany fibchem ontogenetickych cykl v
souvislosti se sezonnimi zZmami. Projevuji se zvl&St u
bezobratlych vyraznym kolisanim dqeinosti, ale nic riékaji o
dlouhodobych tendencich v popéhé dynamice.




VyrazrejSi kolisani popukni hustoty bylo pozorovano
jednoduchych, narusenych nebodlyoh ekosystemech.
Napr. bélasek zelny, bekyhmniska, hrabos polni

bélasek zelny bekyrs mnidka




Popul&ni cykly




- prudky vykyv populani hustoty -gradace
- faze mezi gradacemifaze latence

- faze nizke poetnosti

- vzestupna faze
- progradace

- kulminace

kulminace

amplituda
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gradace - terporalfpopulani hustota je nizka, nahle vzestup
pocetnosti, naslednnizke populani hustoty — hrabos polni)

- permanentnf{druhy, které s mensimi vykyvy setrvavaj
trvale na vysoké g@tnosti — obal¢jableiny, kElasek zelny)

- latentni(k vyslovenym gradacim obvykle nedochazi
zavijet kukuicny)

zavije
kukuricny




Priciny popula&nich cyki

1, abiotické faktory (zejména poasi), u hmyzu ovlikuje
zejmena mortalitu a tim 1 celkovou ¢ainost druhu, jssobeni
extremrg chladné zimy ma negativni dopad na savce a pta
zejmena na mlade &gstarlé jedince

2, nasledky vztath k ostatnim populacim zadna populace
neexistuje izolovafy) jedna se zejména o vztahy potrav
(kvalita a kvantita potravy ovliwje natalitu a mortalitu).
Krom¢ téchto vztali ovlivauji popul&Eni dynamiku i
komensalismus, mutualismus a konkurence.

3, vliv interakci uvnit populace— v obdobi nizké petnosti
jsou v populaci preferovani jedinci s vySSi roznogaEci
schopnosti a nizkou agresivitou ia ypysoke p@éetnosti je tomu
naopak
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Prirozena regulace g@etnosti populace

Patetnost populacéidi faktory —nezavislé na hustdt(abiotickeé
faktory, zejména piasi)

- zavislé na hustét (natalita,
mortalita, migralita)

K samoregulaci hustoty populacé€kterych organisrin a tim k
omezeni vnitrodruhové konkurence dochazi pomoci.
autotoxini  (brzdicich nebo toxickych latek produkovanyg

samotnou populaci).




Vlastnosti biocen6z

Biocenoza -soubor populaci vsech organignkteré obyvaji ufité
uzemi (ekotop)

Dominance
- vyjadiuje zastoupeni jednotlivych populaci v celkovémctpe
jedinal biocenozy

D =n/nx 100 (%)

n, = patetnost druhu, n = sdéat patu vsech drut

5 tid dominance:

- eudominantni > 10%
- dominantni 5-10%
- subdominantni 2-5%
- recedentni 1-2%
- subrecedentni  <1%




Mira rozlozeni dominance
Simpsoriv index sousedkni dominance

c =) (n;/n)?
n, = pacetnost druhu, n = sdéat patu vsech drut

- hodnota Simpsonova indexu dominance se pohybufglodo 1,0.

Cim vice je dominance rozlozena, tim je index nijk(d je
biocenoza tviena 1 drunem je c=1)




Druhova diverzita
- zahrnuje poty druhi, ale i1 rozlozeni jedinc mezi jednotlive
druhy, negastjsi index Shannon-Wiengv

H'=-> (n/n) xIn (ni/n)
N, = patetnost druhu, n = sdéat patu vsech drut
- ¢im je H'vyssSi, tim je biocendza fema ¥tSim pa@tem druli s
relativreé nizsSi p@etnosti

Ekvitabilita (vyrovnanost)

- vyjadruje miru rovnomirného zastoupeni jednotlivych déulv
biocenodze

E=H/InS
S — celkovy poet druhi
- ¢Im vice se hodnota ekvitability blizislu 1, tim je spok&enstvo
pocetrg vyrovnargjsi




