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Funkce feromonů

● Feromony jsou přirozené chemické látky produkované 
organismy k mezidruhové komunikaci, které ovlivňují chování 
nebo fyziologii jiných jedinců stejného druhu

● Jejich hlavní funkcí je přitáhnout sexuálního partnera, 
signalizovat poplach, značkovat teritorium nebo řídit sociální 
hierarchii. 
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Funkce feromonu

● komunikace kvůli rozmnožování: vábení a přivolávání opačného pohlaví
● prostorová orientace u hmyzu: například mravenci uvolňují feromony, aby navedli 

další jedince k potravě
● řízení sociálního uspořádání společenského hmyzu: termitiště, mraveniště, včelstva 

aj. Např. včelí matka společenských druhů včel udržuje hierarchii ve společenstvu.
● obrana před vlivy prostředí a predátory – některé rostliny i živočichové produkují 

feromony, které vydají ostatním jedincům signál, že došlo k napadení a je nutná 
obrana nebo protiútok. 

● oklamání kořisti - například pavouk bolasový dokáže syntetizovat pohlavní feromon 
své kořisti, aby ji nalákal do pasti a chytil ji. 
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Allelochemikálie zprostředkovávající 
mezidruhové komunikace

● Allelochemikálie rozdělujeme na allomony, kairomony a 
synomony dle toho, pro koho je vysílaný signál výhodný.

●  Allomony jsou výhodné pro producenta a často jsou používány 
jako obrana proti predátorům.

● Kairomony jsou naopak výhodné pro příjemce, tudíž mnoho 
kairomonů pomáhá najít predátorům jejich kořist.

● Synomony jsou výhodné pro producenta i příjemce, např. květy 
uvolňují vůně, které lákají opylovače.
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Historie poznání feromonu

● Historie vědeckého zkoumání feromonů se začala psát v roce 
1959. Německý biochemik Adolf Butenandt po dvaceti letech 
intenzivního výzkumu izoloval první feromon v historii. Látku 
získal z bource morušového (Bombyx mori) a pojmenoval ji 
bombykol.

● Aby získal pouhých 12 miligramů čistého bombykolu, musel zpracovat extrakty z více než 500 000 samiček motýla.

● (E,Z)-10,12-Hexadecadien-1-ol



  6

Pokrok ve ve výzkumu
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Elektroantenografie

● (EAG) je vědecká metoda používaná v entomologii a ekologii k 
měření čichových reakcí hmyzu na chemické podněty, zejména 
feromony či rostlinné vůně. Zaznamenává elektrické potenciály 
(akční potenciály) vznikající na tykadle hmyzu, které je 
napojeno na elektrody, když receptorové buňky reagují na látky 
přiváděné např. z plynového chromatografu (GC)
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    2020: Barbora Száková
● Na fotografii je zachycen okamžik před propojením tykadla s elektrodou, zhotovené ze skleněné 

kapiláry naplněné solným roztokem. I zcela nepatrné elektrické síly přitahují tykadlo blíže k elektrodě, 
přičemž se vytvoří uzavřený elektrický okruh, na nějž je elektroantenogram napojen. Pokud je tykadlo 
vybaveno náležitými receptory, vzniká akční potenciál, který elektroantenogram zaznamená. 
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Určení feromonu
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Určení feromonu

● Hmotnostní spektrometrie (MS): Jakmile je aktivní látka 
nalezena, hmotnostní spektrometr určí její přesné chemické 
složení a strukturu.

● Posledním krokem je potvrzení v terénu. Synteticky vyrobená 
látka se umístí do lapače a sleduje se, zda na ni hmyz skutečně 
reaguje tak, jak se předpokládalo.
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Feromon po chemické stránce

● Z hlediska chemické struktury se ve feromonech vyskytuje 
mnoho strukturních typů,

● např. alifatické nenasycené sloučeniny, heterocyklické 
sloučeniny, makrocyklické sloučeniny, spiroketaly a terpeny.

● Klíčovou roli má i stereochemické uspořádání těchto sloučenin. 
Enantiomery, polohové izomery nebo sloučeniny s různou 
konfigurací na dvojné vazbě mohou vyvolat u hmyzu odlišné 
chování a mají tedy jinou biologickou funkci.
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Primer feromony

● primer feromony vyvolávají fyziologické změny u daného 
živočicha a až poté dojde ke změně jeho chování.

● Klasickým příkladem primer feromonu je kyselina (2E)-9-oxo-
dec-2-enová, kterou produkuje královna včely medonosné. Tato 
látka potlačuje u včelích dělnic vývoj vaječníků. 
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Spouštěcí feromony

● Spouštěcí feromony vyvolají okamžitou reakci hmyzu

● Spouštěcí feromony se dále rozdělují podle typu chování, které 
ovlivňují, na stopovací, poplašné, značkovací, mrtvolné a 
sexuální...
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Poplašné feromony

● Poplašné feromony značí převážně nebezpečí. Reakce hmyzu 
na poplašné feromony se liší v závislosti na jejich koncentraci. 
Nižší koncentrace přiláká hmyz směrem ke zdroji vylučovaného 
feromonu. 

● Odpověď hmyzu na vyšší koncentraci velmi závisí na sociální 
organizaci kolonie. Méně organizované kolonie se dají na útěk, 
ale vysoce organizované budou vyšší koncentrací poplašného 
feromonu vybuzeny k útoku.
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Sexuální feromony

● Sexuální feromony jsou látky vylučované jedním pohlavím 
určitého druhu k přilákání partnera stejného druhu za účelem 
páření.

● Některé složky sexuálního feromonu působí na delší 
vzdálenost, čímž přilákají partnera blíže.

● Po přiblížení se uplatňují složky sexuálního feromonu působící 
na krátkou vzdálenost a stimulují námluvy a páření.
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Monitoring výskytu

● Rozhodnutí o aplikaci
● Přesně časovaná aplikace insekticidů
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Masový odchyt
Drvopleň hrušňový
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Nesytka rybízová
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Mating disruption

Velké množství silných 
zdrojů ve feromonu 
zabrání efektivnímu 
páření škůdce

Evoluční tlak na 
minoritní složky 
feromonu



  22

Abeceda feromonů a místní nářečí

Geograficky oddělené populace si často přestanou rozumět po 
stránce sexuálního feromonu.
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Stromolezoucí 
postřikovač

pro tvorbu stojících 
otrávených lapáků 

na lýkožrouty
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Stromolezoucí 
postřikovač při 

aplikaci

Umístění 
feromonových 
odparníků na 

centrální strom
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Lapací skupina 
centrální strom s feromonem a krycí stromy
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Práce v lese
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Umístění skupin v lese
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Výsledky 
aplikace 
na LS 

Rumburk
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Děkuji za pozornost!

Josef Janečka

Propher s.r.o.

janecka@propher.cz
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