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Funkce feromonu

 Feromony jsou prirozené chemickeé latky produkované
organismy k mezidruhové komunikaci, které ovlivnuji chovani
nebo fyziologii jinych jedincl stejného druhu

* Jejich hlavni funkci je pritahnout sexualniho partnera,
signalizovat poplach, znackovat teritorium nebo fidit socialni

hierarchii.

%%%%J&(

A amé@r



Funkce feromonu

komunikace kvili rozmnoZzovani: vabeni a pfivolavani opacného pohlavi
prostorova orientace u hmyzu: napriklad mravenci uvolnuji feromony, aby navedlIi
dalsi jedince k potravé

fizeni socialniho usporadani spoleCenskeho hmyzu: termitiSté, mraveniste, vCelstva
aj. Napr. v€eli matka spolec¢enskych druhl véel udrzuje hierarchii ve spole¢enstvu.

obrana pred vlivy prostfedi a predatory — nékteré rostliny i zivoCichové produkuji
feromony, které vydaji ostatnim jedincim signal, Ze doslo k napadeni a je nutna
obrana nebo protiutok.

oklamani kofisti - napfiklad pavouk bolasovy dokaze syntetizovat pohlavni feromon
sve koristi, aby ji nalakal do pasti a chytil ji.



Allelochemikalie zprostredkovavajici
mezidruhové komunikace

Allelochemikalie rozdelujeme na allomony, kairomony a
synomony dle toho, pro koho je vysilany signal vyhodny.

Allomony jsou vyhodné pro producenta a Casto jsou pouzivany
jako obrana proti predatortm.

Kairomony jsou naopak vyhodné pro prijemce, tudiz mnoho
kairomonU pomaha najit predatorim jejich kofist.

Synomony jsou vyhodné pro producenta i prijemce, napr. kvéty
uvolnuji viné, které lakaji opylovace.



Historie poznani feromonu

 Historie védeckého zkoumani feromonu se zacala psat v roce
1959. Némecky biochemik Adolf Butenandt po dvaceti letech
iIntenzivniho vyzkumu izoloval prvni feromon v historii. Latku
ziskal z bource morusového (Bombyx mori) a pojmenoval ji
bombykol.

Aby ziskal pouhych 12 miligrami ¢istého bombykolu, musel zpracovat extrakty z vice nez 500 000 samicek motyla.

* (E,Z2)-10,12-Hexadecadien-1-ol
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Elektroantenografie

* (EAG) je védecka metoda pouzivana v entomologii a ekologii k
meéreni Cichovych reakci hmyzu na chemické podnéty, zejména
feromony &i rostlinné viiné. Zaznamenava elektrické potencialy
(akEni potencialy) vznikajici na tykadle hmyzu, které je
napojeno na elektrody, kdyz receptorové bunky reaguji na latky
privadené napr. z plynového chromatografu (GC)



2020: Barbora Szakova

* Na fotografii je zachycen okamzik pfed propojenim tykadla s elektrodou, zhotovené ze sklenéné
kapilary naplnéné solnym roztokem. | zcela nepatrné elektrické sily pfitahuji tykadlo blize k elektrodé,
priCemz se vytvori uzavreny elektricky okruh, na néjz je elektroantenogram napojen. Pokud je tykadlo
vybaveno nalezitymi receptory, vznika akcni potencial, ktery elektroantenogram zaznamena.




Urceni feromonu
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Obr. 2.9 Schéma plynového chromatografu s elektroantenografickou detekci’

a) nosny plyn, b) nastfik vzorku, c) kolona, d) termostat kolony, e) rozd€lovac,

f) plamenové 1ionizacni detektor, g) elektroantenograficky detektor, h) sklenéna

mikroelektroda, 1) hmyzi tykadlo, j) zesilovac, k) zdznam z FID, 1) zaznam z EAD 10



Urceni feromonu

* Hmotnostni spektrometrie (MS): Jakmile je aktivni latka
nalezena, hmotnostni spektrometr urCi jeji presné chemicke
slozeni a strukturu.

* Poslednim krokem je potvrzeni v terenu. Synteticky vyrobena
latka se umisti do lapace a sleduje se, zda na ni hmyz skutecné
reaguje tak, jak se predpokladalo.
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Feromon po chemické strance

* Z hlediska chemicke struktury se ve feromonech vyskytuje
mnoho strukturnich typd,

* napr. alifatické nenasycené sloucCeniny, heterocyklické
sloucCeniny, makrocyklické slouceniny, spiroketaly a terpeny.

« KliCovou roli ma i stereochemicke usporadani techto sloucenin.
Enantiomery, polohové izomery nebo slouceniny s rliznou
konfiguraci na dvojné vazbé mohou vyvolat u hmyzu odlisné
chovani a maji tedy jinou biologickou funkci.
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Primer feromony

* primer feromony vyvolavaji fyziologické zmeny u daného
zivoCicha a az poté dojde ke zméné jeho chovani.

» Klasickym prikladem primer feromonu je kyselina (2E)-9-oxo-
dec-2-enova, kterou produkuje kralovna vCely medonosné. Tato
latka potlacuje u vEelich délnic vyvoj vajecniku.
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Spoustéci feromony

e Spoustéeci feromony vyvolaji okamzitou reakci hmyzu

e Spoustéeci feromony se dale rozdeéluji podle typu chovani, které
ovliviuji, na stopovaci, poplasné, znackovaci, mrtvolné a
sexualni...
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Poplasné feromony

* Poplasne feromony znacCi prevazne nebezpeci. Reakce hmyzu
na poplasne feromony se liSi v zavislosti na jejich koncentraci.
NizSi koncentrace prildkd hmyz smérem ke zdroji vyluCovaného
feromonu.

* Odpoved hmyzu na vysSi koncentraci velmi zavisi na socialni
organizaci kolonie. Méné organizovaneé kolonie se daji na utéek,
ale vysoce organizované budou vyssSi koncentraci poplasného
feromonu vybuzeny k utoku.

15



Sexualni feromony

* Sexualni feromony jsou latky vyluCované jednim pohlavim
urCitého druhu k prilakani partnera stejného druhu za ucelem
pareni.

« Neékteré slozky sexualniho feromonu pusobi na delsi
vzdalenost, Cimz prildkaji partnera blize.

« Po pfiblizeni se uplatriuji sloZky sexualniho feromonu pusobici
na kratkou vzdalenost a stimuluji namluvy a pareni.

16



AOMW:M

(Z,7)-3,13-Octadecadienyl acetate
Formula: C20H3602

CAS#: 53120-27-7

MW 308.5

Lepidoptera, Sesiidas, Tinthiinas
Zenodoxus heucherze ™
Zenodoxus mexicanus B
Zenodoxus rubens bexari ™
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Lepidoptera, Thyrididae, Thyridinae
[Thyris maculata ™

=

Lepidoptera, Tineidae, Erechthiinae
Decadarchis simulans e
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Lepidoptera, Tineidae, Nemapogoninae
Nemapogon albipunctellus e

Nemapogon clematella ™

Nemapogon falstriellus ™

Nemapogon flavifrons ™

MNemapogon granella

Nemapogon heydeni e

[Triaxomers fubvimitrella
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Itame wauaria ™ A

Lepidoptera, Sesiidae, Sesiinae, Cissuvorini

Glossosphecia romanovi ™ P
Glossosphecia romanovi ™ P
Lepidoptera, Sesiidae, Sesiinae, Melittiini

[Melittia calabaza ™ A
[Melittia cucurbitae ™ A
Melittia cucurbitas ™ P

Lepidoptera, Sesiidas, Sesiinas, Paranthrenini
|Euhagena emphytiformis ™
Mokona carulifers e
Paranthrens asilipannis
Paranthrens fenestrats ™
Paranthrens pellucids
Paranthrens simulans ¥
Paranthrens simulans ¢
Paranthrene simulans palmii ™
Paranthrens tabaniformis ™
Vitacea polistiformis ™

Vitacea polistiformis seminale ™
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Vitacea scepsiformis ™

Lepidoptera, Se ae, Sesiinae, Sesiini
|Sasia rhynchicides

Sesia tibializ

|Sesia yezoensis e

[Trilochana smaragdina
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Lepidoptera, Sesiidae, Sesiinae, Synanthedonini
Alcathoe carolinensis
Alcathoe pepsioides ™
Bembecia ichneumnoniformis ™
Bembecia parthica
Bembecia puslls ™

Bembecia romanovi
Bembecia zuvan et
Carmenta zlbociliata ™
Carments anthracipennis ™
Carments armasata ™
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Lepidoptera, Geometridae, Ennominae, Semiothisini

Spotted thyris

Barred white moth

Eurcpean grain moth

Four-spotted clothes moth

V-maoth

Southwestern squash vine borer
Squash vine borer
Squash vine borer

Oak cleanwing moth
Pine oak cleanwing

Red oak cleanwing borer
Red oak cleanwing borer

Dusky cleanwing
Grape root borer

Lesser grape root borer

American hornet moth

Six-belted clearwing

Liatris borer moth

Carmenta zrmassts ™
Carmenta bassiformis
Carmenta corni
Carmenta hipsides

Carmenta ithacze

Carments laurslze ™

Carmenta mimosz ™

Carmenta mimuli ™

Carmenta odds

Carmenta pallens ™

Carmenta tecta

Carmenta texans ™

Carmenta welchelorum
Chamaesphecia hibioniformis ™
Chamaesph chalciformis ™
Chamaesph mezantreyi
Chamassphecia schmidtiformis e
Chamaesphecia zimmermanni
Ichneumonopters chrysophanes
Penstemonia clarkei

Penstemania edwardsii
Podosesia zureocinctz ¢
Podosesia syringas ™

Sannina ureceriformis %€
|Synanthedon acerni
|Synanthedon acernubri
|Synanthedon albicornis e
|Synanthedon bicingulata ™
Synanthedon bolteri ™
Synanthedon caucasicum ¢
Synanthedon culicformis ™
Synanthedon decipiens
Synanthedon decipiens S
|Synanthedon exiticsa
|Synanthedon exiticsa
|Synanthedon fatifers ™
|Synanthedon fulvipes ™
Synanthedon geliformis
Synanthedon haitangwors
Synanthedon hector ¢
Synanthedon hector S
|Synanthedon kathyas
|Synanthedon myopasformis
|Synanthedon myopasformis
|Synantheden novarcensis ™
Synanthedon pictipes e
Synanthedon proxima
Synanthedon pyri %
Synanthedon refulgens
Synanthedon rhododendri e
|Synanthedon rubrofascia
|Synanthedon sapygaeformis v
|Synanthedon scitula ™
Synanthedon scitula ™
Synanthedon scoliaeformis ™
Synanthedon sequoias
Synanthedon soffner
Synanthedon tenuis
|Synanthedon tenuis
|Synanthedon typhiseformis
|Synanthedon vespiformis ™
|Synanthedon vespiformis e
|Synanthedon vibumni e

Pennisetiz gucheripennis
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Lepidoptera, Sesiidae, Tinthiinae, Pennisatiini

A

Eupatorium borer moth
Aster borer moth

Tthaca dearwing moth

Mimasa stemboring math
Coronopus barer

Mistletoe stemberer
Texana clearwing moth

Persimmen dearwing borer

Banded ash clearwing
Lilac barer
Lilac borer

Persimmen borer

Maple cllus borer

Red maple borer
Western willow clearwing

Narthern willow dearwing

Large red-belted dearwing
0=k gall borer

0=k gall borer

Peachtree borer

Peachtree borer

Lesser vibumum dearwing

Pecan bark borer

Cherrytree borer
Cherrytree borer

Holly borer

Apple dearwing

Apple dearwing
Douglas-fir pitch moth
Lesser peachtres borer
Eastern willow clearwing
Apple bark borer
Red-lined dearwing
Rhaododendron barer
Tupels dearwing

Florida oakgall maoth
Dogwood borer
Dogwood borer

Welsh clearwing
Sequeia pitch moth
Honeysudde clearwing moth
Smaller dearwing
Smailler clearwing

‘Yellow-legged dlearwing
‘Wellow-legged clearwing
Viburmum dearwing



Monitoring vyskytu

* Rozhodnuti o aplikaci
* Pfesné ¢asovana aplikace insekticidl
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Masovy odchyt
rvoplen hrusnovy




Nesytka rybizova




Mating disruption

Mating Disruption

Velké mnozstvi silnych
zdroju ve feromonu
zabrani efektivnimu
pareni Skldce

Evoluéni tlak na

" - 7 4
A B minoritni slozky
MNormal mate location, where the female In mating disruption, pheromone is released f
releases pheromone and the male flies from dispensers that act as false sources, or
towards the source. pheromone is released at such a high rate e ro m O n u

that the male is disoriented or unable to
detact the plume of the calling female.
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Abeceda feromonu a mistni nareci

Geograficky oddelené populace si Casto prestanou rozumeét po
strance sexualniho feromonu.

Synanthedon tenuis Butler

Haka H 2013 Appl. Entomol. Zool. 48:27

Z13 Lo PR Japan
Yang CY 2012 J. Chen. Ecol.

3Z13 CH TS Kore
Tamaki ¥ 1977c Jpn. J. Appl. Entomol. Zeool. 21:106

Z213-1BAc A
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Stromolezouci
postrikovac pri
aplikaci

Umisteni
feromonovych
odparniku na
centralni strom
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Dékuji za pozornost!

Josef JaneCka
Propher s.r.o.
janecka@propher.cz
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