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1 Cil metodiky

V soucasné dob¢ jsou larvy siha peledé (Coregonus peled Gmelin) vysazovany a dale
odchovavany ptedevSim v rybni¢nich podminkach bez jakékoliv moznosti kontroly a
evidence. Potieba vétsi diversifikace spektra intenzivné chovanych ryb vsak vede nékteré
chovatele k zavedeni pln¢ kontrolovaného chovu v prostiedi recirkula¢nich akvakulturnich
systémul. Cilem metodiky je poskytnout chovatelim ryb postupy pro zdarnou a efektivni

produkci larev tohoto druhu.

2 Vlastni popis metodiky

Tato metodika obsahuje uceleny piehled vysledkl recentné provedenych experimentt
s ohledem na nutnou délku aplikace Zivé potravy (zabronozky Artemia sp.), délku co-feeding
periody (spole¢na aplikace Artemia sp. a startérového krmiva), akceptovanou velikost

krmnych ¢astic, barvu nadrzi a intenzitu osvétleni.

2.1 Poutziti strategie co-feeding u ryb

Pro uspésny pievod larev z zivé potravy na kompletni startérové smési je u nekterych
druht ryb vyhodné vyuZit tzv. metodu co-feeding, neboli kombinovaného podavani zivé
potravy a suchého krmiva. Touto kombinaci Ize u ranych stadii ryb zlepsit rast a pfeziti larev
v porovnani s pouzitim vyhradné zivé ¢i vyhradné suché potravy (Rosenlund a kol., 1997).
Napiiklad, pouziti metody co-feeding u larev sumecka afrického (Clarias gariepinus) vede k
preziti vice nez 90 % larev pfi pouziti kombinace zivé potravy (Artemia sp.) a suché diety v
poméru 1:1. RovnéZ byl prokdzan rychlejsi rist larev tohoto druhu. Ryby, u kterych byl
pouzit co-feeding, dosdhly 85 mg po 21 dnech odchovu. Ryby krmené pouze Zabronozkou
dosahly za stejny ¢asovy interval hmotnosti 65 mg (Chepkirui-Boit a kol., 2011). Pro prvotni
rozkrm larev Zivou potravou je vétSinou vyuzivan tfidény loveny zooplankton nebo
v kontrolovanych podminkach lihnutd zabronozka Artemia sp. (Liu a kol., 2012). Pro co-
feeding jsou pouzivany i n¢které dalsi organismy, jako naptiklad Turbatrix aceti pro krmeni
larev siha marény (Hundt a kol., 2015) ¢i larvy pakomara (Chironomus) pouzivané pti
pozdg¢jsim prevodu juvenilnich okounti fi¢nich (Perca fluviatilis) a candati obecnych (Sander
lucioperca). Dilezitym aspektem pii pouziti metody co-feeding a pii raném odchovu larev

obecné je rozdilné nutriéni sloZeni obou nejcastéji pouzivanych typt krmiv. Pii porovnani



suché¢ho krmiva a nauplii Zabronozky muiize suché krmivo mit, v zavislosti na receptufe, az
dvacetkrat vys$si hmotnost a obsahovat az pétadvacetkrat vice energie nez Artemia sp. Co-
feeding strategie tedy obecné zlepSuje vyzivu ryb v larvalnim obdobi a podnécuje larvy, aby

1épe ptijimaly suché krmivo po odstavu od zivé potravy (Canavate a Diaz, 1999).

2.2 Nacasovani odstavu larev siha peledé od Zivé potravy a pirevod na suchou smés

Obecné plati, Ze ¢im diive jsou larvy pfevedeny z Zivé potravy na suché krmivo, tim
nizSiho pteziti ryb byva dosahovano. Miru pieziti larev lze zvysit prodlouZzenim doby krmeni
Zivou potravou, nebot tato potrava je dulezitd pro spravny vyvoj travici soustavy a zlepSuje
ucinnost traveni (Ronyal a Feledi, 2013). Nicméné kultivace Artemia sp., ale i nékterych
vifnikt (Brachionus plicatilis, B. calyciflorus) je technologicky relativné snadna ale provozné
nakladna. Na piikladu tresky obecné (Gadus morhua) bylo vypoclteno, ze Ziva potrava
piedstavuje béhem prvnich 21 dni odchovu pouze 1,6 % pfijaté suiny, ale zato predstavuje
50 % nakladu (Baskerville-Bridges a Kling, 2000). Z vyse uvedenych informaci vyplyva, ze z
ekonomickych divodl je nejvhodngjsi provést pievod z zivé potravy na suché krmivo co
nejdiive, jelikoz kultivace zivé potravy piedstavuje nejvyssi naklady pii odchovu larev
(Herrera a kol., 2010). Podle Alvese a kol. (2006) plati, ze ¢im diive se podad suché dieta
podle Liua a kol. (2012) pii pfili§ ¢asné aplikaci vyhradn€é suché diety u larev Leiocassis
longirostris dochazi k S$patnému rustu a velké mortalité v naslednych fazich odchovu. Pro
maximalni riist a preziti larev je dulezita 1 délka pocatecniho obdobi krmeni zivou potravou.

Pro testovani vlivu délky co-feeding periody a nacasovani ptevodu byl zalozen pokus
kombinujici oba tyto faktory. Jednotlivé skupiny ryb (celkem 15 variant strategii pfevodu a 2
kontrolni skupiny) byly krmeny od 3. dne po vykuleni. V rtizném obdobi po vykuleni,
konkrétné 10., 15., 20., 25. a 30. den po vykuleni, byl proveden pievod larev na startérovou
smes pomoci strategie co-feeding. Dale byly testovany tii razné délky co-feeding periody, a
sice 1, 3 a 6 dni. Pribéh krmeni jednotlivych variant je schematicky zndzornén v diagramu
(Obr. €. 1). Dale byly zalozeny dv¢ kontrolni skupiny, a sice pozitivni kontrola krmené pouze
zivymi naupliemi Artemia sp. a negativni kontrola, kterd byla krmena pouze startérovym
krmivem od firmy BioMar. Krmivo LARVIVA ProWean 100 o velikosti krmnych ¢astic 80—

200 pm bylo pouZzito jako suché smés.
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Obr. 1. Testované strategie prevodu larev siha peledé na startérové krmivo. Jednotlivé
postupy kombinuji termin odstavu (pievodu) a délku co-feeding periody (spolecného krmeni
Artemia sp a startérové smesi)

.staderové krmivo 0,1 mm

Nutri¢ni sloZeni krmiva bylo 58 % proteinu, 12 % lipidd, 11,7 % popelovin, 0,4 %
vlakniny a 1,77 % fosforu. Krmivo se skladalo z rybi moucky, krilové moucky, pSenicné
moucky, rybiho tuku, fas, minerdlti a vitaminti. Larvy byly krmeny dvanactkrat denn¢ v
nadbytku, aby doslo k co nejcastéjsimu kontaktu larev s krmnymi ¢asticemi. Denni krmné
davka byla kalkulovana na 500—700 ks nauplii Artemie/larvu a 1,7-2 g suché smési/1000 ks
larev.

Vysledky testovani ukazuji, ze pokud by bylo hlavnim kritériem pieziti larev, tak by
bylo mozné ptevod larev provést jiz 10. den po vykuleni pfi pouziti krmiva o velikosti
krmnych ¢éastic 80-200 um a délce co-feedingu 1 den (Obr. 2). Nicméné ¢asné prevedené
larvy siln€ zaostavaji v rastu (Obr. 3) a tim je dana i nizkéd produktivita této strategie prevodu
(Obr. 4).

Lze tedy fici, ze Casnéjsi termin pfevodu larev peledé negativné ovliviuje jejich
zivotaschopnost, rist a produktivitu chovu. Provoznim doporucenim je tedy nacasovat prevod
do obdobi mezi 20. a 25. dnem po vykuleni (pfi primérné teploté 14 °C), kdy je dosahovano
uspokojivého preziti larev nad 80 % (neplati pro strategii s 6-ti dennim co-feedingem, kde
bylo dosazeno 75% piteziti). Déle lze fici, Ze délka co-feedingu hraje jen velmi omezenou roli
pfi strategiich pfevodu po 20. dnu od vykuleni. Pfi ¢asnych odstavech byl negativné hodnocen
delsi co-feeding v porovnani s krat§imi intervaly (1 a 3 dny). Provozné lze doporucit strategii

vyuZivajici co-feeding v délce trvani 3 dny, pifi které bylo dosazeno mirné vysSich hodnot



preziti larev. Pfi pouziti strategie pfevodu larev az 30. den po vykuleni Ize docilit vysokého

preziti larev, vyrazné vyssiho rastu a produkce (vynosu) larev, ale rostou 1 krmné naklady

(Obr. 14 a 15) pfedevsim diky delSimu obdobi zkrmovani Artemia sp.
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Obr. 2. Celkové preziti larev siha peled¢ na konci odchovu (35. den po vykuleni) pfi pouziti
jednotlivych strategii kombinujicich termin odstavu (pfevodu) a délku co-feeding periody
(spole¢ného krmeni Artemia sp a startérové smeési).
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Obr. 3. Finalni hmotnost larev siha peledé na konci odchovu (35. den po vykuleni) pfi pouziti
jednotlivych strategii kombinujicich termin odstavu (pfevodu) a délku co-feeding periody
(spole¢ného krmeni Artemia sp a startérové smési)
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Obr. 4. Finalni produkce (vynos) larev siha peledé€ na konci odchovu (35. den po vykuleni) pti
pouziti jednotlivych strategii kombinujicich termin odstavu (pfevodu) a délku co-feeding
periody (spole¢ného krmeni Artemia sp a startérové smési)

2.3 Vliv velikosti krmnych ¢astic na rist a preziti ranych stadii siha peledé

Faktory ovliviiyjici rany pfechod larev na suché diety jsou predevsim velikost, textura,
barva a schopnost nadnaSeni predkladaného krmiva (Pantazis a kol., 2014). Pfi odchovu
ranych stadii ryb je velice dulezité, aby predkladané¢ krmivo bylo pro ryby velikostné
dostupné. Pfi zkrmovani velikostné nepfijatelnych krmnych ¢astic miize dochazet k hladovéni
a naslednym vyvojovym vadam. Larvy vétSiny druhti ryb jsou totiz schopné pfijimat krmivo
podobné velké jako jejich ustni otvor, nicméné preferuji mensi velikost (Yufera a Darias,
2007). Suché krmivo musi byt predkladdno v mikroc¢asticich, které velikostné odpovidaji
velikosti ustniho otvoru jednotlivych druhti larev. Naptiklad pifi rozkrmovani motcaka
evropského (Dicentrarchus labrax) bylo pouzito krmivo s velikosti krmnych ¢astic 50-125
um do 14. dne po vykuleni, dale v obdobi mezi 14.-25. dnem 125-200 um a od 25. do 40. dne
200—400 um. Velikost ¢astic od 40. dne byla 400-600 um. Krmné ¢astice mensi nez 50 um
jsou pro vétsinu larev Spatné detekovatelné. Bylo dokazano, Ze larvy o velikosti 4,5 mm
piijimaly krmné Castice o velikosti 50—150 pum. Larvy o velikosti 6 mm byly schopné piijimat
castice nad 250 um (Cahu a Infante, 2001). Podle Ahmadiho a kol. (2011) je vhodné vyuzit
v poc¢atku odchovu larev siha marény (Coregonus lavaretus) jako zivé krmivo vifniky.
Doporucuje se vyuzivat organismy o velikosti 150 um od prvniho tydne odchovu a také po
dobu prvnich dvou tydnti odchovu krmit suchou dietou s velikosti krmnych ¢astic 100-200

um. U siha druhu Coregonus suidteri byla béhem tfetiho tydnu po vykuleni porovnavana tii



krmiva, a to suchd dieta, zivy zooplankton a zmrazeny zooplankton. Larvy krmeny Zivym
zooplanktonem vykazovaly nejrychlejsi rast a nizkou heterogenitu rtstu. Po tfech tydnech
byla primérna délka ryb krmenych zivym zooplanktonem 16,4 mm. Ve skupin¢ krmené
zmrazenym zooplanktonem bylo dosazeno niz$i findlni délky ryb (14,4 mm). Larvy, které
byly krmeny suchou dietou o velikosti krmnych castic 200400 um vykazovaly nejnizsi
kone¢nou délku 13,6 mm. Mortalita byla u obou skupin krmenych planktonem pftiblizné
stejna, tedy kolem 3 %. Ryby krmené vyhradné suchou dietou vykazovaly vyznamné vyssi
mortalitu na urovni 34 %. Byly testovany také dalsi dva faktory ovliviujici pieziti larev siha
marény a to velikost krmnych ¢astic a cirkulace vody v nadrzi. Velikost suchého krmiva byla
100-200 pm a ptitok vody do nadrzi byl zaveden pod hladinu, aby bylo docileno delsi doby,
kdy ¢astice krmiva plavou na hladin€. Ukazalo se, Ze tyto dva faktory nezpiisobuji zvySenou
mortalitu nebo negativni vliv na rist (Enz a kol., 2001).

Pro testovani vlivu velikosti krmnych ¢astic na priabéh raného odchovu larev siha
peledé byl proveden experiment testujici kombinaci riznych terminti odstavu a dvou velikosti
startérového krmiva. Cilem tohoto experimentu bylo vyhodnotit vliv velikosti krmnych ¢astic
na rist a preziti larev pii jejich ptevodu ve véku 10, 15, 20, 25 a 30 dni po vykuleni. Dale byla
vytvofena pozitivni kontrola krmena pouze zivymi naupliemi Artemia sp. a dvé negativni
kontroly, které byly krmeny pouze startérovym krmivem BioMar LARVIVA ProWean 100 o
velikosti krmnych ¢astic 80200 um a LARVIVA ProWean 300 o velikosti 150400 pm.
Z vysledkl vyplyva, ze provozné nejoptimalnéj§im postupem pievodu larev siha peledé na
suché krmivo je prevod mezi 20. a 25. dnem po vykuleni pii pouziti startérové smeési o
primérné velikosti ¢astic 0,1 mm (80-200 pum). Tato strategie je i nejefektivnéjsi z pohledu
krmnych nakladii (Obr. 16 a 17). Pro pievod larev siha peled¢ 1ze vyuzit i krmivo o velikosti
0,3 mm, avSak az ve véku ryb 25 dni po vykuleni pfi teploté¢ 14 °C. Pti této strategii jsou
krmné naklady na produkci 1000 ks larev mirn€¢ vys$$i v porovndni s pouzitim krmiva o
velikosti 0,1 mm ve stejny termin pievodu (Obr. 16.). Pokud krmné naklady vyjadiime ve
vztahu k produkcei biomasy larev (g) 1ze pfi pouziti vétsiho krmiva (0,3 mm) dosdhnout mirné

nizSich krmnych nakladii v porovnéni s krmivem 0,1 mm.
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Obr. 5. Testované strategie prevodu larev siha peledé na startérové krmivo. Jednotlivé
postupy kombinuji termin odstavu (pfevodu) a velikost krmnych ¢éstic (spolecného krmeni

Artemia sp a startérové smeési)
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Obr. 6. Celkové preziti larev siha peledé na konci odchovu (35. den po vykuleni) pii pouziti
jednotlivych strategii kombinujicich termin odstavu (pievodu) a razné velké krmivo (100 a

300 pum)
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Obr. 7. Finalni hmotnost larev siha peled€ na konci odchovu (35. den po vykuleni) pti pouZiti
jednotlivych strategii kombinujicich termin odstavu (pievodu) a razné velké krmivo (100 a

300 pum)
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Obr. 8. Celkové preziti larev siha peled¢ na konci odchovu (35. den po vykuleni) pfi pouziti
jednotlivych strategii kombinujicich termin odstavu (pfevodu) a rizné velké krmivo (100 a

300 pm)

2.4 Kbvalita krmnych smési na management krmeni

Jeden z hlavnich probléml u komercné vyrabéného krmiva je vyplavovani Zzivin

v pribéhu aplikace, respektive v obdobi od aplikace do okamziku pozifeni ¢astice rybou.

Obecn¢ musi byt krmivo pro larvy chutné, dobfe stravitelné a vodé odolné. Pii ¢asném

odchovu larev vétSiny druhl ryb musi byt krmivo piedklddano v prebytku, nebot’ larvy maji

pomérné¢ omezené schopnosti plavani. Pokud je krmivo predklddano ve vyssi frekvenci
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(rozdéleni celkové denni krmné davky na mnoho dil¢ich) maji larvy vétSi moznost zachytit
krmnou c¢astici (Cahu a Infante, 2001). Larvy sihl stejné jako larvy vétSiny druht ryb
pohybujicich se ve vodnim sloupci pfijimaji potravni ¢astice béhem ran¢ho odchovu praveé
z vodniho sloupce a krmivo padlé na dno nechévaji bez povSimnuti. Toto potravni chovani se
v prub¢hu odchovu larev a juvenilli méni a po urcité dobé& jsou larvy peled¢ schopné pfijimat i

krmivo ze dna.

2.5 Vliv barvy stén nadrzi a svételné intenzity na vysledky odchovu larev siha peledé

Mezi dalsi faktory, které mohou ovliviiovat vysledek odchovu larev, jsou podminky
odchovného prostfedi, jako je intenzita osvétleni ¢i barva stén nadrzi. U siha peled¢ byl
proveden experiment, ve kterém bylo testovano sedm rGznych barev stén nadrzi pod tiemi
riznymi intenzitami osvétleni. Testovdna byla Cervend, bild, prihledna, ¢ernéd zelena, modra a
Seda barva stén nadrzi. Testované svételné intenzity byly v rozmezi 60—120 Ix (nizka), 360—
400 Ix (stfedni) a 3700-3900 Ix. Z vysledkl vyplyva, ze preziti mize byt mirn¢ negativné
ovlivnéno pii chovu larev siha peled¢ v nadrzich s €ervenou, bilou a prihlednou barvou stén
bez ohledu na svételné podminky (intenzitu osvétleni). Pii chovu larev v ¢ernych, zelenych,
modrych a Sedych nadrzich bylo dosazeno lepSich hodnot pieziti a Ize je proto doporucit pro
praktické vyuziti (Obr. 9.). Z hlediska preziti Ize tedy doporucit intenzitu svétla na arovni 100

Ix (méfeno pii hlading).
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Obr. 9. Celkové kumulativni pteZiti larev siha peledé na konci odchovu (35. den po vykuleni)
pii odchovu v nadrzich s riznou barvou stén v tfech riznych intenzitach osvétleni.
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Pokud jde o vliv kombinace barvy stén nadrzi a intenzity osvétleni na rast larev siha
peledé (zde vyjadieno jako findlni hmotnost ryb), tak mirné€ niz§iho rtstu bylo dosazeno u ryb
chovanych v modrych, ¢ervenych a Sedych nadrzich pti vysoké intenzité osvétleni, dale pak u
ryb chovanych v ¢ernych nddrzich ve stfedni intenzité a u ryb chovanych v modrych nadrzich
v nizké a vysoké intenzité osvétleni (Obr. 10). Rozdily v ristu byly na urovni 20 mg. Pokud je
hlavnim méfitkem pfeziti larev, tak 1ze provozné doporucit Cerné, zelené, modré a Sedé nadrze
pii nizké a stiedni intenzit€ osvétleni. Pokud by hlavni métitkem byla dosaZend hmotnost ryb,

tak I1ze doporucit ¢erné a bilé nadrze.
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Obr. 10. Kone¢na hmotnost larev siha peledé na konci odchovu (35. den po vykuleni) pfi
odchovu v nadrzich s riznou barvou stén ve tiech rtiznych intenzitdch osvétleni.

Obr. 11. Zéstuphf 7vzorek laeV siha peled¢ na konci odchovu (35. den po vykuleni)
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Obr. 12. Akvaria s obsadkou larev siha béhem testovani vlivu délky co-feedingu a nacasovani
prevodu.

Obr. 13. Poloprovozni odchov larev siha v 60 | nadrzich
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2.6 Souhrn doporuceni

Pro optimalni a efektivni odchov larev siha doporucujeme vyuzivat postup, kdy je
rybdm predkladana ziva potrava do veéku 20-25 dni po vykuleni. Pouzit periodu
kombinovaného krmeni startérového krmiva a Artemia sp. v délce 3 dni. PouZivat startérové
krmivo o velikosti 0,1 mm (80-200 um) pfi Casnéjsim prevodu (20. den po vykuleni). Pti
ptevodu larev po 25. dni od vykuleni lze pouzit krmivo velikosti 0,3 mm (150400 pum). Pti
vlastnim odchovu lze pouzivat i pomérné nizkou intenzitu osvétleni na trovni 60—120 Ix bez
negativniho ovlivnéni vysledkit odchovu. Mirné nizSiho preziti larev bylo dosazeno
v Cervenych, bilych a prihlednych nadrzich. Naopak zelené, cerné a Sedé nadrze byly mirné

preferovany.

3 Srovnani ,,novosti postupi*

V soucasné dobé neni k dispozici adekvatni zdroj literatury popisujici problematiku
ran¢ho odchovu larev siha peled¢. Zakladem této metodiky vzhledem k minimalnimu poctu
literarnich odkazl, jsou predevsim vlastni vysledky nabyté v priibéhu 3 let. Soucasti metodiky
jsou 1 relevantni literarni zdroje odkazujici se na problematiku raného odchovu sihovitych a
nekterych dalSich druhii ryb. Metodika zaroven upozornuje na néktera technologicka uskali,
ktera je tfteba mit na zfeteli pfi raném odchovu larev ryb, a nabizi rady pro jejich uspésné
prekonani. Tyto informace by v budoucnosti v rybatskych podnicich mohly byt vyuzity pro
zvyseni produkce tohoto druhu, ktery se v CR v minulosti t&3il diky produkci v rybnicich
pomérné vysoké oblibé u spotiebiteli. V soucasné dobé vsSak peled neni produkovan
v dostatecném mnozstvi diky problematickému odchovu v rybnicich pfedevSim b&hem

prvniho zimniho obdobi.

4 Popis uplatnéni certifikované metodiky

Ptedlozena metodika je predevsim urcena pro praktické vyuziti popsanych postuptli pro
intenzivni odchov larev siha peled¢ v plné kontrolovanych podminkdch recirkulacnich
systémt. Certifikovand metodika bude predevSim uplatnéna v provozu farmy Anapartners
s.r.0., kterd se na ¢asti své produkéni kapacity bude soustfedit na intenzivni a efektivni chov
sihii. Metodiku mohou potencidlné¢ vyuzivat i dal$i subjekty zabyvajici se intenzivnim

chovem sihu.
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5 Ekonomické aspekty

PriloZzené grafy ndzorné€ ilustruji vysi krmnych nakladii pro jednotlivé strategie
pievodu larev z zivé potravy na kompletni krmnou smés. Krmné naklady jsou vyjadieny pro
produkci 1000 ks larev a pro produkci 1 g biomasy larev. V kalkulaci pro krmné néklady byly
zahrnuty aktualni ceny z roku 2015 v¢etné DPH. Jmenovité to bylo 3 100 K¢/kg pro Artemia
sp. (Inve HE/EG 210 000 npl/gr), 901 Kc/kg pro startérové krmivo o velikosti 0,1 mm
(BioMar Larviva ProWean 100) a 805 Kc&/kg pro startérové krmivo o velikosti 0,3 mm
(BioMar Larviva ProWean 300). Krmné ndklady byly kalkulovany po 35 dnech odchovu tedy
v dobé¢, kdy jsou ryby pii pouziti optimalni krmné strategie pln€ naucené na ptijem kompletni
krmné smési. Pro vypocet byly pouzity dosazené produkcni ukazatele odchovu (preziti a

finalni hmotnost ryb).
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startér kr

Obr. 14. Porovnani krmnych nakladi pro produkci 1000 ks larev pii odchovu siha peledé
strategii kombinujici rizné nacasovani ptevodu (10, 15, 20, 25 a 30 dni po vykuleni) a délku

co-feeding periody (1, 3 neb 6 dni).
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Obr. 15. Porovnani krmnych nakladd pro 1 gram biomasy larev pfi odchovu siha peledé
strategii kombinujici rizné nacasovani ptevodu (10, 15, 20, 25 a 30 dni po vykuleni) a délku
co-feeding periody (1, 3 neb 6 dni).
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Obr. 16. Porovnani krmnych nakladd pro produkci 1000 ks larev pfi odchovu siha peledé
strategii kombinujici rizné nacasovani ptevodu (10, 15, 20, 25 a 30 dni po vykuleni) a riznou
velikost startérového krmiva (100 a 300 um).
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Obr. 17. Porovnani krmnych ndkladd pro 1 gramu biomasy larev pii odchovu siha peledé
strategii kombinujici rizné nacasovani pievodu (10, 15, 20, 25 a 30 dni po vykuleni) a rtiznou
velikost startérového krmiva (100 a 300 pm).

6 Podékovani

Metodika vznikla za finan¢ni podpory Narodni agentury pro zemédé€lsky vyzkum,
projektu QJ1210013 Technologie chovu sladkovodnich ryb s vyuzitim recirkulacnich systému
danského typu se zaméfenim na metody efektivniho fizeni prostfedi a veterinarni péce. Dale
s podporou MSMT projektu CENAKVA CZ.1.05/2.1.00/01.0024, projektu CENAKVA II
(LO1205 v ramci programu NPU I) a projektu GAJU 074/2013/Z Optimalizace chovatelskych

aspektil rybnicni a intenzivni akvakultury.
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